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Resumo

O mapeamento dos mangues do litoral fluminensexecutado recentemente, de norte para sul,
com suporte de imagens sensoriais LANDSAT parapasass de agosto e setembro de 2010,
envolvendo sete cenas distribuidas e contendo @egptessiva da zona costeira do estado do Rio
de Janeiro. Estudos revelaram que as bandas sisiodiANDSAT, em conjunto com as bandas
da faixa do infravermelho (RGB543), proporcionamdentificacdo de fragmentos de vegetacéo
de mangue, na desembocadura de rios e em lagustsras, com mais evidéncia. Esforco
concentrado esta sendo aplicado nessa atividadevezngue o conhecimento da ocorréncia da
vegetacdo remanescente de mangue pode ser usadsstedos de mudancas climaticas,
analisando cenarios em ocasides de verao e inveosoultimos anos. As funcionalidades dos
sistemas SPRING e PCI estdo sendo exploradas aacébt de segmentacdes e classificacdes
com o proposito de geracdo de mapas indicativosalegues, sua localizacdo, distribuicdo e
extensdo, também com ortofotografias do ano de .2006dades de conservacdo e areas
costeiras ocupadas pelo homem co-existem, e noeiat®d litoraneos ha processos naturais em
curso, promovidos pela acdo de ventos, ondas, marésrrentes que alteram as condi¢cdes
fisicas, biolégicas e quimicas da 4gua, que, poea, refletem sobre a vegetacdo de mangues.
Tal mapeamento proporcionara a localizagdo prefisamangues hoje e determinara diretrizes
que possibilitem o monitoramento continuo da ss&iduicdo nos ambientes costeiros para os

proximos anos.



Abstract

The mapping of mangroves of Rio de Janeiro stadstabwas executed recently, from North to
South, with image support for LANDSAT sensory timek August and September 2010,

involving seven scenes distributed and expressivgaming part of the coastal zone of Rio de
Janeiro State. Studies revealed that the bandslevisom LANDSAT, together with the bands

track infrared (RGB543) provide identification afagments of mangrove vegetation, at the
mouth of rivers and in coastal lagoons, with marnelence. Concentrated effort is being applied
in activity since the knowledge of the occurrené¢he remaining mangrove vegetation can be
used in studies of climate change, analyzing seama@n occasions of summer and winter, in
recent years. The features of systems SPRING améieMeing exploited in achieving targets
and classifications for the purpose of generatibmaps indicative of mangroves, its location,

distribution and extension, also with orthophotpdis of the year 2006. Conservation and
coastal areas occupied by humans co-exist, andtatoasvironments are ongoing natural

processes, promoted by the action of winds, waess, and currents that alter the physical,
biological, and chemical properties of water, whikchurn reflect on mangrove vegetation. Such
mapping will provide the precise location of mang® today and determine guidelines that

permit continuous monitoring of its distributionéoastal environments for years.
INTRODUGCAO

Historicamente ouve-se sobre a necessidade denbkeamr a distribuicdo e o estado dos mangues
no litoral fluminense. Esforcos foram concentradgsartir de 2010, com o apoio fundamental da
FAPERJ, por meio do Edital 04/2010, no sentido dgear o litoral com tecnologias digitais de
geoprocessamento. Demandas por parte de univegsigadrgdos ambientais do governo federal e
estadual garantem que a vegetacado remanescentarggienrepresenta indicador importante de
biodiversidade envolvendo a vida flavio-marinha coelacdo prioritaria na conservacado de
espécies de organismos, e no desenvolvimento ddaates econémicas extrativistas sustentaveis
de pesca predominantemente artesanal. Diante e\zandéé marca dos manguezais representarem
alimento o ano inteiro, desde a ocupacao pré-iist@o litoral, esses ambientes hoje possuem na
costa indicadores que tém respondido de forma ssipee as mudancas do clima. Mapear os
mangues e conhecer como 0s condicionantes astrom§matmosféricos, oceanograficos e
metereoldgicos atuam na zona costeira do estaddridode Janeiro torna-se imperativo e
determinante de estudos de ganhos e perdas paraemhe para a natureza, na busca de entender a



"equacao” do equilibrio tedrico dos recursos dialai® necessidades humanas, e como essa relagédo
tem feito uso de geotecnologias na potencializalgio analises espaciais. Desta forma, e nesse
contexto, serdo apresentados resultados prelinsigiarenapeamento digital proposto, com foco em
arcabouco metodoldgico consolidado pelos autorggieetem permitido a obtencdo de resultados

inéditos e com o rigor cartografico exigido em n@pentos dessa natureza.
METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

Para controle e monitoramento de aspectos do atelfisito, a serem posteriormente agregados as
analises espaciais, foi desenvolvido um protétipaich SIG que desse conta também de aspectos
da vegetacdo de mangue, sua diferenciacdo, pordagtadiométricos, das vegetacdes de Mata
Atlantica e de restinga, servindo de ferramentadiégica aos gestores publicos, e também aos

pesquisadores em estudos ecoldgicos.
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Figura 1: Diagrama indicativo de etapas e fases g@senvolvimento do SIG.

A validacéo do processo de producdo dos mapasitesdio ambiente SIG contou com a analise
criteriosa do georreferenciamento de imagens LAND®Ara as épocas de agosto e de setembro
de 2010, e posterior geracdo de mosaico, onde hsup@te de bases vetoriais consolidadas por

instituicdes nacionais e estaduais.

Todo mapeamento digital foi executado com basegstensa de coordenadas UTM (fuso 24, com

meridiano central de longitude de’4&) e no sistema geodésico South American Datum-88D



Foram gerados documentos cartograficos por meios@iemas computacionais especializados
GlobalMapper e ArcGIS.

RESULTADOS

A partir da validacdo dos dados cartogréficos, gmeesso de modelagem dos dados de apoio,

foram produzidos mapas e cartas com a apresergagdaacao de aspectos de cobertura da Terra.
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Figura 2. Mapa indicativo da malha municipal de 2@ estado do Rio de Janeiro e areas

litoraneas de interesse (mosaico LANDSAT).

A partir da malha municipal do estado do Rio deeitando ano de 2007 (IBGE) produziu-se o

mapa acima (Figura 3) com destaque na zona costdicativa da area principal de estudos.

Segundo o Instituto do Ambiente (Governo do Estdaldrio de Janeiro), as bacias hidrograficas

possuem a seguinte divisao:
SETORES COSTEIROS E MUNICIPIOS ENVOLVIDOS:
Setor 1: Litoral Sul: Paraty, Angra dos Reis, Maatjha, Itaguai, Seropédica, Queimados, Japeri.

Setor 2: Litoral da Baia de Guanabara: Rio de dandiova Iguacu, B. Roxo, S. J. de Meriti,
Nilopolis, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim, SnGalo, Itaborai, Niterdi, Marica.

Setor 3: Litoral da Regido dos Lagos: Saguaremaruama, lguaba Grande, S. Pedro d'Aldeia,

Arraial do Cabo, Cabo Frio, Blzios, Casimiro deé\hrRio das Ostras.



Setor 4: Litoral Norte - Fluminense: Macaé, CaragelQuissama, Campos, Sao Jodo da Barra, Sao

Francisco do Itabapoana.

Esta sera feito o mapeamento dos mangues locadizaao bacias hidrograficas, especificamente
com ocorréncias esperadas nas desembocadurassdéseside canais de comunicacéo de lagunas
no litoral fluminense, a saber (BACIAS HIDROGRAFIS/A RIOS FLUMINENSES - EDUCAR
PARA PROTEGER, Projeto PLANAGUA SEMADS / GTZ, 200Bacia Hidrogréafica da Baia de
Guanabara; Bacia Hidrografica da Baixada de Jaaguep Bacia Hidrografica das Lagoas de
Piratininga e Itaipu; Bacia Hidrogréfica do Sistebagunar de Maric4; Microbacias da Restinga de
Marambaia; Microbacias Insulares da Baia de Sepelicrobacias Hidrograficas Insulares da
Baia de llha Grande; Bacia Hidrografica do Rio 3&ao; Bacia Hidrografica do Rio das Ostras;
Bacia Hidrografica do Rio Una; Bacia Hidrografica ldagoa de Araruama; Bacia Hidrogréafica da
Lagoa de Saquarema; Bacia Hidrografica da Lagakadené; Microbacias das Pequenas e Médias
Lagoas da Restinga de Massambaba; MicrobaciasedpgeRas Lagoas Litoraneas entre Arraial do
Cabo a Rio das Ostras; Bacia Hidrografica da Ladmdmboassica; Bacia Hidrografica do Rio
Macaé; Bacia Hidrografica da Lagoa Feia; Rio Parailb Sul e Afluentes; Rio Itabapoana e

Afluentes.

A seguir sdo apresentados 7 mapas indicativosdilagnafia, extraida do mapeamento do IBGE na

escala 1/25.000, do litoral fluminense.
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Figura 3: Detalhe de é&rea litordnea com ocorréieiaegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 4: Detalhe de area litoranea com ocorréteigegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 5: Detalhe de area litoranea com ocorréteigegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 6: Detalhe de area litoranea com ocorréteigegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 7: Detalhe de é&rea litordnea com ocorréeigegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 8: Detalhe de é&rea litordnea com ocorréeiaegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).
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Figura 9: Detalhe de area litoranea com ocorréteigegetacdo de mangue obtida na primeira fase

de processamento (imagens LANDSAT).



Com o propasito de permitir a segmentacao dasatamfforam elas distribuidas em quatro blocos,
apresentados nas Figuras a seguir 12, 13, 14 enidbyez que o esforco computacional teve que
ser equacionado. Utilizou-se maquina com as sexpugpecificacdes: computador com 8 Gbytes

de memodria RAM; processador AMD Phenon(tm) Il X6 ®BL0 GHz; sistema operacional de
64bits.




Figura 11: Recorte espacial do setor 2 (bloco 2)s@ito de ortofotos).

Figura 12: Recorte espacial do setor 3 (bloco ®)s@ito de ortofotos).

Figura 13: Recorte espacial do setor 4 (bloco 4)s@ito de ortofotos).

Os mosaicos de ortofotos estdo sendo processadosrdesequencial, de norte para sul, onde cada
segmentacdo terd como valores fixos, similarida@les Xegido de 400 pixels. Os blocos 3 e 4
possuem ainda alguns vazios de ortofotos que estézas de aquisicdo, uma vez que trata-se de

areas sigilosas (Figura 8).



Sabe-se que fotografias aéreas sao materializanasapdas dentro da estreita faixa do espectro
eletromagnético da luz visivel, e que a vegetagdmangue responde melhor com exploracdo de
suas propriedades registraveis também na faixafdavermelho. Tratando-se de extensdo zona
costeira fluminense optou-se por experimentar nostathssicos de segmentacéo, tendo como base
0S mosaicos de ortofotos, confrontando com dadosadgo e de outras fontes, para o caso do
bloco 1. A partir dessa experiéncia inicial, emocde confusdo de temas, por exemplo, Mata
Atlantica e vegetacdo de restinga, reservam-se fy&a posterior mapeamento com imagens de

satélites de alta resolucdo, com sensores hipetesise
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Figura 14: Articulacéo das ortofotografias na esd#25.000 (IBGE).

A seguir sdo apresentados mapas com mais detalhigldgrafia, tendo como pano de fundo os

mosaicos de ortofotos, organizados por setoresmgbénalo o litoral fluminense.
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Figura 15: Hidrografia e ortofotos - Setor 1 (ndttaninense).
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Figura 16: Hidrografia e ortofotos - Setor 2 (ndftteninense).
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Figura 17: Hidrografia e ortofotos - Setor 3 (ndftaninense).
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Figura 18: Hidrografia e ortofotos - Setor 4 (ndftaninense).
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Figura 19: Hidrografia e ortofotos - Setor 5 (nditeminense).
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Figura 20: Hidrografia e ortofotos - Setor 6 (nditeminense).
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Figura 22: Hidrografia e ortofotos - Setor 8 (baiaali@raneas).
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Figura 24: Hidrografia e ortofotos - Setor 10 (Butinense).
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Figura 25: Hidrografia e ortofotos - Setor 11 (suhfinense).
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Figura 26: Hidrografia e ortofotos - Setor 12 (Buminense).
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Figura 28: Hidrografia e ortofotos - Setor 14 (sulfinense).
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As atividades em desenvolvimento sao:

Aquisicao de ortofotos restantes dos blocos 3 e 4;

a.
b. Execucao da segmentacédo dos mosaicos das ortgieampdem o bloco 1 e 2;
c. Preparacédo dos mosaicos das ortofotos dos setmaea gegmentacao; e

d. Execucdo de ensaios de aquisicdo de amostras d€ruta de vegetacdo de mangue em

locais na costa onde ha registros diretos ou itdirgde sua ocorréncia.
As atividades a desenvolver na fase seguinte, segueronograma do projeto, sao:

a. Segmentacéao dos blocos 2, 3 e 4;

b. Avaliacdo do desempenho das maquinas (custo cooipodd) nos processos de
segmentacao;

c. Validacao dos processos de segmentacao diantelidadores estatisticos;

d. Classificacdo nédo supervisionada de cada bloco;

e. Classificacao supervisionada de cada bloco.

CONCLUSOES

O sistema em desenvolvido e em aperfeicoamentoibiitasd analises espaciais complexas
visando identificar fragmentos de remanescentagdetacdo de mangue, localizados no litoral do
estado do Rio de Janeiro. O mapeamento prelimirgropcionou uma visao geral, com imagens
LANDSAT do ano de 2010, um cenario de ocorrénctasn a limitacdo prevista da resolucéo
espacial de 30m. Com as imagens das ortofotogradiaesas sera possivel ter um refinamento desse
mapeamento, para todo o litoral. O projeto estéenestagio atualmente, especificamente em fase
de processamento da segmentacdo do bloco 1 e &atar descricbes importantes de Soffiati
(2009) na identificacéo de ocorréncia da vegetdgdmangue, na etapa de aquisicdo amostras. Em

seguida sera replicado esse processo aos outamsblo
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